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Patentanspriiche 

1. RontgeriTerstarkerf olie , die mit elner elelctrisch leit- 
fahigen Schut25schicht belegt ist, dadurch gekenn- 
2 e ichnet , daB die Schutzschicht aus Kimststoff besteht, 
in den 1 bis 20 Gewichtsprozent eines hydropMlen Pigments 
eingebettet sind. 

2. Rbntgenverstarkerfolie nach Anspruch 1, dad\irch gekerm- 
zeichnet, dafi der Kxmststoff vnd das Pigment wenigstens ange- 
nahert gleicberi Brechungs index aufweisen. 

3. Rontgenverstarkerfolie nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Kunststoff der Schutzschicht Methacrylsaure- 
methylester mit einem Brechungsindex von n = 1,48 ist und das 
Pigment Mattierungskieselsaure mit einem solchen von n = 1 , 45 
und einer KorngroBe von 3 bis 6^um. 

4. Rontgenverstarkerfolie nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Pigment Tone mit Montmorillionit-Struktur 
sind. 
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Rontgenverstarkerfolie 

Die Erfindung betrifft Rontgenverstarkerfolien, die an der Ober- 
flache einen leitfahigen Uberzug aufweisen. Solche Terstarker- 
folien, auf welchen die Ansammlung elektrischer ladimgen veit- 
gehend vermieden ist, sind 25. B. aus der DT-OS 1 44? 795 bekannt. 

Als Terstarkerfolien werden in der Rontgenaufnahmetechnik be- 
kanntlich leuchtschirme verwendet, die dem Aufnahmefilm ange- 
legt werden. Dadurch kann man eine Yerkiirzung der Belichtungs- 
zeit und damit der Belastung des Patienten erzielen. Die Folien 
bestehen in der Regel aus einer Zunststof f- oder Kartonf olie 
als Trager. Auf diesen ist eine sog. Leuchtschicht als eigent- 
liche Terstarkerschicht aufgetragen. Die Leuchtschicht selbst 
besteht in ublicher Weise aus einer Lackschicht, deren Pigment 
der Leuchtstoff ist. Die Leuchtstoffkristalle werden also mit- 
tels eines Bindemittels zusammen und auf dem Trager f estgehal- 
ten. Zum Schutz gegen Terkratzungen, Abrieb und Verunreinigungen 
etc. ist die Oberflache der Leuchtschicht meistens noch mit ei- 
ner diinnen transparenten Abdeckung, einer sog. Schutzschicht. 
versehen. 

Milt der vorgenannten Schutzschicht liegt bei der Anwendung die 
Terstarkerfolie an einem Rontgenfilm an. der ebenfalls wie die 
Terstarkerfolie aus Materialien hergestellt ist, die aufierst 
geringe elektrische Leitf ahigkeit haben. So ist es moglich, daS 
sich an der Trennschicht zwischen Film und Folie elektrische 
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ladungen ansammeln und es bei der Trennung der Sctiichten zu 
Entladungen kommen kann, die susatzlich 2U dem bereits aufge- 
nommenen diagnostisch wichtigen Bild auf dem Film aufgezeich- 
net werden. Diese, die urspriingliche Aufnahme storende Auf- 
zeichnung der Entladiing ist das bekannte "Terblitzen" von 
Rontgenaufnahmen, das man schon Tielfach zn vermeiden ver- 
sucht hat. 

Zur Beseitigung storender Entladimgen soli nach obengenannter 
DT-OS vnd noch alteren Vorsclilagen auf der Oberflache der ieucht- 
schicbt eine transparente Schutzschicht angebracht werden, die 
.ausreichende elektrische Leitfahigkeit aufweist, Bisher war es 
aber noch nicht moglioh, 2\jmindest auf langere Dauer genugend 
stabile und ausreichend elektrisch leitfahige Schichten anzu- 
geben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir eine Yerstarker- 
f olie gemafi Oberbegriff des Anspruchs 1 eine antistatisch wir- 
kende Schutzschicht anzugeben, die haltbar ist und eine siche- 
re Ableitung elektrischer Ladungen bewirken kann, Diese Aufga- 
be wird erfindungsgemaB duroh die im kennzeichnenden Teil die- 
ses Anspruchs angegebene MaBnahme gelost. 

Durch das Einbringen eines hydrophilen Pigments in einen Kunst- 

stoff , mit welchem die Oberflache der Terstarkerfolie uberzo- 

gen wird, erhalt man eine Herabsetzung der iiblicherweise zu er- 

wartenden Oberflachenwiderstande von groBenordnungsmafiig lO^Ohm 

f 7 4 

Oe nach Konzentration des Pigments auf 10' bis 10 Ohm. Giinstig 

ist dabei das Einbringen etwa von 1 bis 20 Gewichtsprozent 

Mattierungskieselsaure in einen Eunststoff, wie z.B. Metha- 

crylsauremethylester oder Celluloseacetat* Einen gut axiftrag- 

baren lack erhalt man als eine Mischung von 

160 g Methacrylsauremethylester 

16 g Mattierungskieselsaure 

1000 ml Methylglykol 

300 ml Butylacetat 
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Diese Schutzuberzugslosung laBt sich in einfacher ¥eise in 
einer Dicke von 0, 1 mm aiif die Fluoreszenzschicht auftragen. 
Nach 2Astundigem Trocknen bei etwa 40°C wird ein Uberzug er- 
halten, der die obengenannten Eigenschaften aufweist. 

Die Vemeidung sich auf dem Film aiifzeichnender Entladungen 
diirch die Anwendung der erfindungsgemaBen Schutzschicht kann 
dadurch erklart werden, daB der als Yerblitzung ansonsten auf- 
gezeichnete Funken in eine Tielzahl von seitlich gegeneinander 
verschobenen stillen Spitzenentladungen zerlegt wird, die jede 
fur sich zu wenig intensiv ist als daB sie aufgezeichnet wer- 
den wurde. 

Als geeignete Pigmente sind solche anwendbar, die eine Kom- 
grSBe von 3 bis 6yum haben und die man in einer Modifikation 
erhalten kann, welche einen mit dem als Bindemittel dienenden 
Kxanststoff iibereinstimmenden oder wenigstens ahnlichen Bre- 
chungsindex aufweist. Beides ist Voraussetzung, damit Streu- 
ungen vermieden werden, die ansonsten eine Herabsetzung der 
Zeichenscharfe bewirken konnen. AuBer der oben bereits ge- 
nannten KieselsSure sind auch Tone anwendbar, die Montmoril- 
lionit-Schichtgitter-Struktur haben, weil auch sie an der 
Oberflache einen Feuchtigkeitsfilm anlagem kSnnen. 

Nachf olgend wird die Erfindung anhand der in den Figuren dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiele weiter erlMutert. 

In der Fig. 1 ist schematisch der Aufbau einer Verstar- 
kerfolie nach der Erfindung in einem 
Schnittbild dargestellt, 

in der Fig. 2 ein Ausschnitt aus der Oberflache der 
Schutzschicht der Verstarkerf olie nach 
Fig. 1 beim Abnehmen eines Rontgenauf- 
nahmefilms und 
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in der Fig. 3 in einer Kurrendarstellung die Abhangig- 



keit des Oberflachenwiderstandes Tom Zu- 
satz hydrophilen Pigments zu einem film- 
bildenden Kunststoff . 



In der Fig. 1 ist mit 1 die aus Polyester bestehende Trager- 
folie bezeichnet, die j50 y^um dick ist. Auf diesen Trager 1 ist 
dann eine Reflexionsschicht aufgetragen, die aus Polyvinyl- 
acetat als Bindemittel xmd Titandioxid als WeiBpigment besteht. 
Sie ist 50^u dick land ihrerseits in an sich bekannter Weise 
mit einer 200^xam starken Fluor eszenzschicht 3 bedeckt. Diese 
enthalt als Bindemittel Acrylharz lond als Fluoreszenzstoff 
Lanthanoxibromid oder Calciumwolframat . Die ganze Folie ist 
an ihrer Oberflache und an ihren Seitenflachen mit einer 
Schutzschicht 4^ belegt . Sie ist 1 5 /um dick und aus einem 
Lackuberzug hergestellt, der dem oben angegebenen Rezept 
entspricht, also aus Methacrylsauremethylester besteht, in 
welchem Mattierungskieselsaiire eingelagert ist. 

Bei der Anwendxing der Verstarkerf olie vrird ihre Oberflache mit 
einem Rontgenfilm belegt. Dieser wird nach der Aufnahme, wie 
in Fig. 2 angedeutet, wieder entfernt. An der Oberflache ei- 
nes schematisch gezeichneten und mit 5 bezeichneten Rontgen- 
filmes wird dann entsprechend der gezeichneten Ringe und Ereu- 
ze eine Ladungsdoppelschicht an der Oberflache erzeugt. Diese 
konnen dann gegentiber den Rauhigkeiten, die aus den Eiesel- 
saurekristallen 6 bestehen md aus der Oberflache herausra- 
gen, wie durch die Pfeile 7 angedeutet, in vielen sehr klei- 
nen Entladungen abgebaut werden, ohne daB es an einer Stelle 
zu einer groBeren Ansammlung von ladungen und einer starker en, 
optisch auf einen Rontgenfilm wirksamen Entladung kommen muB. 

In der Fig, 3 ist in einem Kurvenbild die Abhangigkeit der 
Oberflachenwiderstande vom Gehalt an Pigment dargestellt. Da- 
bei ist in der Abszisse die Menge Mattierungskieselsaure auf- 
getragen, die in einer dem oben besctiriebenen Rezept entspre- 
chenden Mischxmg dem Methacrylsauremethylester zugefugt ist. 
An der Ordinate sind die dadurch erzielten Oberflachenwider- 
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stande aufgetragen. In einer Anordnung zur hochempf indlichen 
Messung des elektrischen Vaderstandes, die an auf die Ober- 
flache der zu untersuchenden Schutsschicht in 1 mm Abstand 
Toneinander aufgedrutkte Elsktroden aus Leitsilber angeschlos- 
sen war, wurde festgestellt, daB bei 5 Gewichtsprozent ein 
Viderstand von ^ 4 - lo"^ Ohm erhalten wird. Bei 10 Gewichts- 
prozent fallt der Widerstand auf ^ 3 - 10^ Ohm und bei 15 Ge- 
wichtsprozent auf /v/ 2 - 10^ Ohm. 

Aus dem 7erlauf der Kurre ist ersichtlich, daB zweifellos schon 
bei Zusatz geringer Pigmentmengen eine Verminderung des V^ider- 
standes erhalten wird. Eine die Auswertung lohnende Wirkung 
stent sich aber erst ab ca. 1 % ein imd erreicht bei etwa 5 % 
eine GroBenordnung, d.h. einen Oberflachenwiderstand, Ton we- 
niger als 10 Ohm. Bei Erhohung des Gehaltes an Pigment iiber 
15 Gewichtsprozent flacht die Zunahme der Verbesserung der 
elektrischen Eigenschaften ab entsprechend der kleineren Nei- 
gung der Kurve. AuBerdem ist bei Zusatzen, die 20 Gewichts- 
prozent ubersteigen, damit zu rechnen, daB die lichtabsorption 
des Pigments durch Yerminderung des Belichtungsfaktors der 
Ireuchtschicht nachteilig bemerkbar wird, d.h., daB die Ver- 
starkerfolie unempfindlicher wird. 
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